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Série des Travaux Dirigés N°1

Exercice N°1 : Complexité d’un algorithme
Pour chacune des fonctions T;( n ) suivantes, déterminer sa complexité asymptotique dans la notation Grand-O.
Exemple : To(n) =3n € O(n).

1. Ti(n) =6n® 4+ 10n% + 5n + 2
2. To(n) = 3logyn + 1

3. Ty(n) =2" 4+ 6n° + Tn

4. Ty(n) =Tk + 2 o

5. Ti(n) =4logsn +n

6. T5(n) = 2logq k + kn?

Exercice N°2 : Addition de matrices
Considérer les deux matrices quadratiques A et B de taille n :

apy 412 .. Qg byp bz ... big
a: a9y ... b- bos ... b

A — 21 23 2n 1 R — 21 22 2n 1
ln] Ap2 ... Opp hn] hnE aun bnn

L’addition de ces deux matrices donne la matrice C quadratique de taille n :

1] ]9 —_— Cln
O — 21 Ca2 TR & 0
Cnl Cp2 ... Cpn

Avec
Cij = aij + bz'j Vi, Wy

1. Ecrire un algorithme qui définit le type des matrices quadratiques, déclarer les variables matrices A, B et C, puis
effectuer I'addition des deux matrices A et B et stocke les résultats en C.

2. Déterminer la fonction de temps maximale T(n) pour des matrices de taille n. (Le nombre maximum des
opérations).

3. Déterminer la complexité O(n) pour des matrices de taille n.

Exercice N° 3 : Multiplication de matrices

La multiplication des deux matrices quadratiques de taille n donne la matrice C quadratique de taille n :

11 Cla e Ol
7l
v o Lo . aw C . .
C= Cij = Zﬂ-ikbkj Vi, Vj
Avec : 1
Cnl ©Cn2  «« Cgn o

1. Ecrire un algorithme qui effectue la multiplication des deux matrices A et B et stocke les résultats en C.

2. Déterminer la fonction de temps maximale T(n) pour des matrices de taille n. (Le nombre maximum des
opérations).

3. Déterminer la complexité O(n) pour des matrices de taille n.



